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L&i néi dau
TCVN 12041:2017 thay thé TCVN 3993:1985 va TCVN 3994:1985.

TCVN 12041:2017 do HGi Bé tong Viét Nam bién soan, B Xay dwng dé& nghi, Téng Cuc Tiéu chuan
Do lwdng Chét lvgng thdm dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bd.

KET CAU BE TONG VA BE TONG COT THEP - YEU CAU CHUNG VE THIET KE DQ BEN LAU VA
TUOI THO TRONG MOI TRUONG XAM THWYC

Concrete and reinforced concrete structures - General requirements for design durability and
service life in corrosive environments

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chuan nay quy dinh yéu cau chung vé thiét ké d6 bén lau va tudi tho clia két ciu bé tong va bé
tbng coOt thép trong cac méi tredng xam thyec.

2 Tailiéu vién dan
CAc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Di véi cac tai liéu ghi nam

cong b thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi vai cac tai lieu khong ghi ndm cong bé thi ap dung
phién badn mé&i nhét, bao gdm ca céc sira doi, b sung (néu co).

TCVN 141:2008, Xi méng podc lang - Phuwong phap phén tich héa hoc.
TCVN 4116:1985, Két c4u bé tdng va bé tdng cét thép thdy cong - Tiéu chudn thiét ké.
TCVN 5574:2012*, Két c4u bé téng va bé téng cét thép - Tiéu chuén thiét ké.

TCVN 6179-1:1996 (ISO 7150-1:1984), Chét lvong nuoc - Xac dinh amoni - Phan 1: Phuong phap
trac pho thao tac bang tay.

TCVN 6224:1996 (ISO 6059:1984(E)), Chét lrong nuéc - Xac dinh téng sé canxi va magie - Phurong
phéap chuan dé EDTA.

TCVN 6492:2011 (ISO 10523:2008), Chét luong nwéc - Xéc dinh pH.

TCVN 7572-15:2006, Cét liéu cho bé tdng va vira - Phuong phap thiy - Phén 15 - Xéc dinh ham luong
clorua.

TCVN 7934:2009 (ISO 14654:1999), Thép phd epoxy ding lam cét bé tong.

TCVN 7935:2009 (1ISO 14655:1999), Cap phd epoxy dung cho bé téng dw tmg luc.
TCVN 7951:2008, Hé chét két dinh géc nhua epoxy cho bé téng - Yéu céu ki thuat.
TCVN 8826:2011, Phu gia hoa hoc cho bé tong.

TCVN 9035:2011, Hwéng dén Iwa chon va st dung xi mang trong xay dung.

TCVN 9139:2012, C6ng trinh thdy loi - Két c4u bé tdng, bé tdng cét thép viing ven bién - Yéu cau ky
thuat.

TCVN 9343:2012, Két c4u bé téng va bé tdng cdt thép - Huéng dan cong tac bao tri.

TCVN 9346:2012, Két c4u bé tong va bé tong cdt thép - Yéu cu bao vé chdng dn mon trong moi
trweong bién.

TCVN 10302:2014, Phu gia hoat tinh tro bay dung cho bé téng, vira xay va xi mang.
TCVN 11110:2015, Cét composit polyme dung trong két cu bé téng va dia ky thuat.

“CHWMN 2.03.11-85" 3awyuma cmpoume/ibHbiX KOHCmpykLuU om kopposuu" (SP 28.13330.2012, “Ban
cdp nhat SNIP 2.03.11-85 B&o vé két cau xay dung khdi bj &n mon).

* dang duwoc soat xét
* dang duoc chuyén dich chép nhan thanh TCVN.



ASTM A955/A955M-16a, Standard specification for deformed and plain stainless-steel bars for
concrete reinforcement (Thép c6t khdng gi cho bé tdng - Thép tron va thép co gai - Yéu cau ky thuat).

ACF 2-02-002:2014, Standard for durability and service life design (Hwong dén thiét ké dé bén lau va
tudi tho céc két cau bé tong va bé téng cot thép).

EN 13577:2007, Chemical attack on concrete - Determination of aggressive carbon dioxide content in
water (Bé tdng tiép xUc véi hdéa chat - Phuong phap xac dinh ham lwrong dioxit carbon frong nwérc).

BS EN 1504-2:2009, Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part 2: Surface protection
systems for concrete (Sdn phdm va phuong phap bdo vé, stra chira cac két cau bé téng - Dinh nghia,
yéu cdu ky thuat, kiém tra chét lvong va danh gia sw pht hop - Phén 2: Hé san phdm bdo vé bé mat
bé téng).

EN 16502:2014, Test method for the determination of the degree of soil acidity according to Baumann
- Gully (Phwong phap xac dinh dé chua cua dat theo Baumann - Gully).

ISO 12696:2012, Cathodic protection of steel in concrete (B4o vé catét cho thép trong bé téng).
3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dung cac thuat ngt va dinh nghia sau:

3.1

Carbonat h6a (Carbonation)

Tac dong sinh ra do phan tng giira hydroxid canxi trong bé tong va&i khi carbonic trong méi trwong tao
ra mot bé mat cirng do bé téng bi carbonat héa va lam gidm dé kiem trong phan da xay ra phan &ng.

3.2
Cép céu tao vé doé bén lau va tudi tho (Structural class for durability and service life)

Céach biéu thj mbi quan hé gilva I6p bé tong bao vé cét thép véi tudi tho thiét ké, cap cwong do bé
thg, chat lwgng dac biét clia bé tdng, kiém soat dac biét qua jcr‘mh ché tao bé tdng va hinh dang két
cau twong rng voi loai méi trreong va mire d6 xam thue 1€n két cau.

3.3

Lé&p bé tong bao vé cét thép (Concrete cover)

Chiéu day I&p bé téng tinh tlr bién (mép) cau kién dén bé mé&t gan nhét cta thanh cét thép.
3.4

Do bén lau caa két cau bé tdng va bé téng c6t thép (Durability of concrete and reinforced concrete
structure)

MUrc thoi gian két cdu bé tdng va bé tong cét thép duy tri dwoc cac cdng néng thiét ké.

3.5

Giéi han ham lweng ion clo (Threshold chloride ion concentration)

Gia tri gii han ham lwong ion clo trong bé téng biéu thi bang tri s6 phan tram theo khoi lvong xi
mang. Khi vieot qua gia tri nay sé khdi phat an mon cot thép trong bé tong, trng v&i moi gia tri gi¢i han
dwogc qui wéc la mdt cap ham Iwgng ion clo.

3.6

Tudi tho cta két cau bé téng va bé tdng cét thép (Service life of concrete and steel-reinforced
concrete structure)

Khoang thoi gian dy dinh tinh tir khi xay l&p xong, trong d6 cac tinh nang chiu lyc va str dung cua két
céu bé tdng va bé téng cét thép ludn dat gia tri Ién hon gia tri tdi thidu theo thiét ké véi diéu kién duoc
bao tri theo quy dinh.

4 Quy dinh chung

4.1 Khi thiét ké két cAu bé tong va bé tong cbt thép lam viéc trong cac mai trwéng xam thye, ngoai
viéc thwe hién theo cAc tiéu chuén thiét ké hién hanh: TCVN 5574:2012, TCVN 4116:1985, TCVN
9346:2012, TCVN 9139:2102 hoac cac chi dan kj thuat chuyén nganh khac, phai déng thoi tuan tha
cac yéu ciu chung vé thiét ké do bén lau va tudi tho theo tiéu chuan nay.

4.2 Khi thiét ké d6 bén lau va tudi tho cho két cau bé tong va bé tong cét thép phai can ¢l vao loai va
murc d6 xam thwc ctia moi trreong 1én két cau dwoc quy dinh tai Bieu 5 dé dy tinh céq yéu to tac dong
chinh sé lam suy giam dd bén cua két cau, tir dé thiét ké cac giai phap dam bao dé bén lau phu hop.

CHU THICH: Cac qua trinh an mon héa chét va an mon khac nhw phan tng kiém-cbt liéu, phan tng
do axit, sw tach chiét lau dai do nwdc, sw gidm pH trong bé tdng do hoa tan va rtra tréi canxi hydroxit,



an mon do vi sinh, do anh hwdng cua phat xa ion 1én bé téng, sy mai mon bé tdng khong thudc hé
thong phan loai tai Bieu 5, do dd, khi thiét ké chong an mon doi véi cac qua trinh nay can nghién ctru
xem xét cho trng trwong hop cu thé.

5 Phén loai méi triréng xam thwe
5.1 Loai mbi trwéng va mirc Ao xam thyc

5.1.1 Ky hiéu, mé ta cac loai méi tredng va mire d6 xam thwe dbi voi két ciu bé téng va bé téng cdt
thép dwoc quy dinh tai Bang 1.

Bang 1 - Phan loai moi trwédng xam thwc

Ky hiéu M6 ta moi trwong Vi du diéu kién tiép xtc

1. Khéng c6 nguy cor an mon hoac pha hay

X0 - D6i v6i bé tong khong cot thép: tat ca cac  [Bé tong trong cac toa nha c6 d6 &m khong
dieu kién phoi nhiém trir & noi bi mai mon  khi thap (dwdi 60 %).
hoac xam thwc héa hoc.

- Di voi bé tong cbt thép: rat kho

2. An mon do carbonat hda

Nhirng noi bé tdng c6 cbt thép bi phoi nhiém trong khong khi va dm, phoi nhiém dwoc phan loai nhw
sau:

XC1 Khé hoac wét thuwdng xuyén Bé téng trong cac tda nha cé do 4m khong
khi thap;

Bé tong thwdng xuyén ngam trong nwéc.

XC2 Uat, rat it khi kho Bé mat bé tong tiép xdc lau dai voi nwoc;

M6t s loai bé tdng mong.

XC3 D& 4m trung binh Bé tong trong cac tda nha cé dé 4m khong
khi trung binh (ttr 60 % dén 75 %), trong
cac phong cé dd am cao (trén 75 %) nhw
phong bép, phong tdm, phong giat, chudng
gia suc);

Bé tdbng bén ngoai cé mai che mua.

XC4 U6t va kho theo chu ky Bé mat bé tdng tiép xtc lau dai véi nwédc
nhwng khdng thudc dang XC2.

3. An mon do ion clo khéng tie nwéc bién

Nhirng noi bé tong co6 cbt thép tiép xdc véi nwédc cé chira ion clo tir cac ngudn khéng phai nuéc bién,
dwoc phan loai nhu sau:

XD1 Do 4m trung binh Bé mat bé tdng tiép xtc véi ion clo trong
khong khi

XD2 o, it khi khd Bé téng trong bé boi;
Bé tong tiép xic véi nwéc cdng nghiép co
chtra ion clo

XD3 U6t va kho theo chu ky Bé téng tiép xGc véi bui nwdc cé ion clo;

cac via he; san dd xe 6 td

4. An mon do ion clo tir nwéc bién

Nhirng noi bé tong co cot thép tiép xc véi ion clo tir nwée bién hoac khong khi co chira mudi tiv
nuwéc bién, dwoc phéan loai nhw sau:

XS1 Ving khi quyén trén mat nwéc bién Phan bé téng trén mét nwéc bién

XS2 \Ving ngap trong nwéc bién Phén bé tdbng ngép hoan toan trong nwéc
bién

XS3 Vung thay triéu 1én xudng va séng tap Phan bé tong trong khu virc nwdc bién 1én
xuéng bao gobm ca phan séng tap

5. An mon héa hoc tir dat va nwéc ngam

Nhirng noi bé tong bi phoi nhiém hda chét tir d4t tw nhién hodc nwéc ngdm, dwoc phan loai nhw sau:

XA1 An mon mirc dd nhe Bé tdng tiép xic v&i dat tw nhién va nwéc




A2 ngam theo Bang 2

XA3

An mon mirc do trung binh

An mon mirc dd manh

CHU THICH:X0: Méi trwong binh thwong; XC: méi treong xam thue do carbonat hod; XD: méi trudng
xam thwc do ion clo khéng tr nwéce bién; XS: mai trwdng xam thuwe do ion clo tr nwéc bién; XA: moi
tred'ng xam thwe do hoda chat.

Cac con s kém theo chi mirc dd xam thyc: 1: nhe, 2: trung binh; 3: manh va 4: r4t manh.

5.1.2 Bé tong c6 thé déng thei chiu nhiéu tac dong gay &n mon nhw mé ta trong Bang 1, vi thé diéu
kién phoi nhiém ma bé tdng tiép xtc phai dwoc xem xét nhw 1a sw két hop cla cac loai tac ddng &n
mon. Cung mot két cAu nhwng véi cac chi tiét khac nhau va cac bé mat bé tdng khac nhau lai cé thé
chiu tac déng cla cac loai mdi trwéng xam thuwe khac nhau (tham khdo so' d minh hoa tai Phu luc A).

5.2 Gia tri gi¢i han cac loai héa chat gay &n mon hoa hoc

5.2.1 Gia tri gioi han cac loai hoa chat gay an mon hoa hoc tir dét ty nhién va nwéc ngam & diéu kién
nhiét d6 trong khoang gitra 5 °C va 25 °C va tbc d6 nwéc chay di cham dé gan ding véi diéu kién
tinh dwoc quy dinh tai Bang 2.

Bang 2 - Gia tri gi&i han ham lweng cac hoa chat gdy an mon héa hoc tir dat tw nhién va nwéc

ngam
Tac nhan héa [Phwong phap tho XAl XA2 XA3
hoc
Nwéc ngam
S0O42, mg/L TCVN 141:2008 > 200 va <600 > 600 va < 3000 > 3000 va < 6000
pH TCVN 6492:2011 <6,5va=55 <55vaz45 <45vaz4,0
COz2, xam thyc | EN 13577:2007 >15va<40 >40va <100 >100 dén b&o hoa
mg/L
NHs*, mg/L  |[TCVN 6179- 1:1996 >215va<30 >30va<60 >60va<100
Mg?t, mg/L TCVN 6224:1996 | >300va <1000 |>1000 va <3000 | >3000 dén bdo hoa
Dét
SO42, mg/kg? | TCVN 141:2008 ® | = 2000 va < 3000¢ | > 3000° va < 12000 | > 12000 va < 24000
tong
Po axit theo EN 16502:2014 -200 Khéng xac dinh
baumann gully,
mg/L

@ D4t sét c6 do thAm dwdi 105 m/s co thé xép vao loai thap hon;

b Phuong phap quy dinh chiét SO42 béng axit clohydric, c6 thé thay thé bang nwéc néu thi nghiém tai
noi st dung bé tong;

¢ Gi&i han 3000 mg/kg c6 thé giam xudng 2000 mg/kg & nhirng noi cé nguy co tich Ity ion sulfat trong
bé tong do chu ky khé va wét hodc lyc mao quan.

522 O nhirng noi c@ 2 ho&c nhiéu hon 2 tac nhan ér) mon héa hoc & cung mot mirc, thi mq’c doé .
xam thye dwoc chuyén Ién mdic cao hon, trir khi c6 két qua nghién cru xac nhan la khdng can thiét.

Khi gap céc truéng hop sau, can c6 nghién clru riéng dé xac dinh cac diéu kién phoi nhiém lién quan:
- Téc dd nwédc chay cao két hop véi cac hda chéat thudc Bang 2;

- C&c gioi han khong quy dinh trong Bang 2,

- C4c hoa chéat xam thwc khac;

- P4t va nwdce bi 6 nhiém héa chét;

6 Chat lweng bé tong

6.1 Vat liéu dé ché tao bé tong bao gdbm xi mang, cot liéu, phu gia khoang, phu gia hoa hoc va nuéc
can ddm bao yéu cau ky thuat theo cac TCVN hién hanh.

6.2 Thanh phan bé téng dwoc lya chon theo cac TCVN hodc céc chi dan ky thuat chuyén nganh hién
hanh.

CHU THICH: Khi s& dung cac phwong phap chon thanh phan bé tong theo tiéu chuan nuéc ngoai can
phai tuan tha tinh hé thong trong cac chi dan va céac tiéu chuan ap dung.




6.3 Yéu cau vé cap do bén chiu nén, ti 1&é nwéc/chat két dinh (N/CKD) va ham lwgng xi mang tdi thiéu
cua bé téng theo trng loai moéi trwdng xam thwe dwoec quy dinh tai Bang 3.



Bang 3 - C4c yéu cau vé chét lwgng bé tdng trong cac loai méi trwéng xam thwc

Loai mbi trwdng va mrc d xam thwe
Khéng An mon doion clo
T L . An mon do héa
TenAchl coan An mondgcarbonat on clo tir nwée lon clo te nguédn | cnat tir dit va
tieu | mon hoa 3 khéc véi nwéc %G ngA
hodc bién o nwéc ngam
; bién
pha huy
XO XC1 | XC2 | XC3 | XC4 | XS1 | XS2 | XS3 | XD1 | XD2 | XD3 | XAl | XA2 | XA3
Tilé
N/CKD - 0,60|0,55|0,50 0,45 |0,45|0,40|0,40|0,50|0,50|0,40 | 0,50 | 0,45 |0,40
I&n nhat
Cép d6
bén chiu
nén nhé B15 B25 | B30 | B35 | B35 | B35 | B45 | B45 | B35 | B35 | B45 | B35 | B35 | B45
nhét
Mac theo
cuwong do
chiu nén 20 35 | 40 | 45 | 45 | 45 60 60 | 45 | 45 60 | 45 | 45 | 60
nho nhat,
MPa
Ham
lwong )gi
mang toi - 280 | 300 | 300 | 320 | 320 | 340 | 360 | 320 | 340 | 360 | 320 | 340 | 380
thiéu
(kg/m3)*
Qécyéu ) i i i i i i i i i i i Xi mang
cau khac bén sulfat

*Mac xi mang lya chon theo TCVN 9035:2011.




6.4 Gioi han ham lwong ion clo trong bé téng dwoc quy dinh tai Bang 4.

Bang 4 - Giéi han ham lweng ion clo trong bé tong?

Dang két cau bé tdng va bé £ s . 2 Ham lwoeng ion clo cho phép, % so
A A . Cap ham lwong ion clo A O
tdbng cot thép v&i khoi lwong xi mang
Khong c6 cbt thép Cl 1,0 1,00
C6 cbt thép thuwong Cl1 0,20 0,20
Cl0,404 0,40
C6 cbt thép dy trng lwc cang Cl1 0,10 0,10
fruoe C10,20 0,20

1) Ham lwong ion clo trong bé tdng dwoc tinh béng tdng ham lwong ion clo co trong xi mang, cbt liéu,
nwac tron va phu gia héa hoc. Truwéng hop tdng gia tri theo tinh toan vwot qua gi¢i han cho phép thi
phai xac dinh trén bé téng d& déng rén theo TCVN 7572-15:2006, ham lwong khéng duoc vuot qué
0,6 kg/m?3 dbi v&i bé tdng cbt thép thong thuwdng va 0,3 kg/m3 dbi véi bé tong cét thép dw (rng luc
cang trudrc.

2) Treong hop st dung mcf)t,loai bé téng dic biét nao d6 thi cdp ham lwong lon clo dwoc chon dwa
\vao gia tri quy dinh trong thiét ke.

3) Khi str dung phu gia thay thé xi mang va c6 tinh dén ham lwgng xi méng, ham lwong ion clo dwoc
tinh theo tdng khodi lwgng xi mang va phu gia;

4) Cac cap ham lvgng ion clo khac c6 thé dwgc chap nhan dbi voi bé tong st dung xi mang pha xi 1o
cao theo quy dinh trong thiét ké.

7 Cét thép

Cot thép thwong va cot thép dw ng lwc phi hop voi cac TCVN hién hanh. Trwong hop st dung cot
dac biét thi 4p dung theo Diéu 10.1.1 cla tiéu chuan nay.

8 L&p bé tdng bao vé cét thép
8.1 Qui tac phan c4p cAu tao d6 bén lau va tudi tho

Qui wéc lay cap cwdng do bé tong quy dinh tai Bang 3 (rng véi tudi tho thiét ké cta két cAu 50 ndm
lam cép cAu tao d6 bén lau va tudi tho co s& cla Iép bé tdng bao vé cbt thép, goi la cap S4. Su tang
cép hodc giam cap céu tao d6 bén lau va tudi tho dwoc xac dinh theo qui tAc quy dinh tai Bang 5
(tham khao Phu luc B). C4p cAu tao dd bén lau va tudi tho thap nhat dwoc qui woc la S1.

Bang 5 - Qui tdc phan cap cau tao dé bén lau va tudi tho

Tang hodc giam cép ciu tao do bén lau va tudi tho

Loai méi triwdng va mirc dé xam thwe theo Bang 1

Tiéu chi
XO XC1 XC2/XC3 XC4 XD1 XD2/XS1 | XD3/XS2/XS3
Tubitho thiétké [Tang2 [Tang2 [Tang2capTang2 [Tang2 [Tang 2 cép [Tang 2 cap
100 nam cap cap cap cap
Céipcuongds [BB35 B35 2B45  2B50 2BS50  [B5O > B55
chiunénciabé IGiam1 |Giam1 |(Gidm 1cép/Gidm1 |Giam 1 (Giam 1cap Giam 1 cap
tong cap cap cap cap

CAu kiéndang |[Gidm1 |Gidm 1 [Gidm 1c4p(Gidm 1 |Gidm 1 |Gidm 1 cép Gidm 1 cép
tAm (vi tri cot théplcap cap cap cap
khong bi anh
hwdng bdi qui
trinh xay dwng)

Co sy kiém soat (Gidam 1 [Gidm 1 (Gidm 1cépGiam 1 (Giam 1 (Gidam 1 cép (Giam 1 cap
dac biét qua trinh |cap cap cap cap
san xuat bé téng

8.2 Chiéu day téi thiéu cla I&p bé téng bao vé cbt thép

Chiéu day téi thiéu Iop bé tong bao vé cbt thép theo loai va mirc do xam thuc clia méi truong, duwoc
quy dinh tai Bang 6 doi v&i cét thép thwdng va Bang 7 doi véi cot thép dw trng lwc.

Bang 6 - Yéu cau chiéu day t6i thiéu clra |&p bé tdng bao vé cét thép thwong

Céap cautao | Chiéu day toi thiéu I&p bé tdng bao vé theo tirng loai méi trwong va mirc do



do beén lau va

xam thwc, mm

tudi the X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Bang 7 - Yéu cau chiéu day téi thiéu cta I&p bé tdng bao vé cét thép dw trng luwc

p cdutao | Chiéu day t6i thiéu I&p bé tdng bao vé theo tirng loai méi trwéng va mirc do
do bé n lau va xam thwc, mm

tuoi the X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 XD3/XS3
S1 10 15 20 25 30 35 40
S2 10 15 25 30 35 40 45
S3 10 20 30 35 40 45 50
S4 10 25 35 40 45 50 55
S5 15 30 40 45 50 55 60
S6 20 35 45 50 55 60 65

9 D6 mé vét nit cho phép

Yéu cau vé d6 m& vét nirt cho phép cta két ciu bé tong cbt thép trong cac méi trwdng xam thwc

dwoc quy dinh tai Bang 8.

Bang 8 - Yéu cau vé dé mé vét nket cho phép cha két cau bé tdng cét thép trong méi trwong
xam thuec

Don vi tinh b&ng milimet

Loai méi trwwéng va
murc do xam thwc

Két cau bé tong c6t thép
thwong

Két cau bé tdng c6t thép dw ng lwc

Tac dung chia toan bo tai trong ké ca dai han va ngan han

X0, XC1 Ap dung theo TCVN 5574:2012

XC2, XC3, XC4

XD1, XD2, XD3 <0,1 Khéng cho phép c6 vét niet
XS1, XS2, XS3

10 Cac bién phéap bao vé hé tror

10.1 Trong nhikng trwong hop kho cé thé ciu tao duoc chiéu day Iop bé tong bao vé theo quy dinh &
Bang 6 va Bang 7 (nhung khong dwgc nhé hon cap S1) hodc khong the tang thém thi can phai ap
dung thém céc bién phap bao vé hé tro quy dinh tai 10.1.1, 10.1.2, 10.1.3 va 10.1.4.

10.1.1 St dung cbt thép khong gi phu hop ASTM A955/A955M-16a, cbt thép pha epoxy theo TCVN
7934:2009, cap phi epoxy theo TCVN 7935:2009, cbét composit polyme dung cho két cau bé téng va

dia ky thuat theo TCVN 11110:2015.

10.1.2 Bao vé catdt theo 1SO 12696:2012.

10.1.3 Phd méat ngoai bé tdng bang cac loai vat liéu phd chéng &n mon phu hop véi TCVN 7951:2008

hoac BS EN 1504-2:2009.

10.1.4 S dung phu gia khoang va/hodc phu gia héa hoc dé tang do déc chéc cho bé tong, nhu: tro
bay tham khao Phu luc C va D, silica fume va cac loai phu gia khoang khac theo huéng dan cua nha
cung cap hodac theo két qua nghién ctru, phu gia héa hoc theo TCVN 8826:2011.

11 Bao vé cho cé&c chi tiét dit san va bd phan lién két
Ap dung theo CHuIM 2.03.11-85.

12 CA4u tao kién tric

12.1 Bé mat két cAu phang, khéng gay dong nwéc, khong gay tich tu 4m va bui.



12.2 Han ché s dung két cau bé téng cbt thép dang thanh manh (chép, lan can chan nang, v.v...).

12.3 C6 kha nang tiép can téi moi vi tri dé kiém tra, stra chiva.

Phu luc A
(tham khao)
So d6 minh hoa cac loai méi trwdng va mirc d6 xam thwe ddi véi mét sé két cau bé tong va bé
tong c6t thép dién hinh

XC4

e ——
v XCA

XF2

XC2

\ =

Hinh A.1 - Két cau cau dwong bo

Dat khong xam thyc
(méi trrdng XA khac?)

il ST Im

Hinh A.2 - Két cau nha &
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Hinh A.3 - Két cau cau cang

XD4

XC4 e
XF4 >
XS3 3

13

XC4
XS3

XC4
XD3

XD3
XF3

XC3
XD3
XA?

XF3

XC4
XF1

XC3
XF1
XA?

—

Hinh A.4 - Két cAu ham chui va cau vwot

|
\\

Hinh A.5 - Két cadu nha céng nghiép
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Hinh A.6 - Két cau nha cao tang

CHU THICH: XA? trong céc hinh trén c6 thé c6 ca loai mdi trwong xam thwe héa hoc tir dét va nwéc
ngam.

Phu luc B
(tham khao)
Phwong phap xac dinh cap cau tao do bén lau va tuéi tho
B.1 Nguyén tac

Viéc xac dinh mot cp cu tao d6 bén 1au va tudi tho nao d6 phai dwa trén cap ciu tao d6 bén lau va
tudi tho co s& dwoc qui wéc tai Diéu 8.1 va cac qui tc phan cip & Bang 5, theo dd S4 la cép cu tao
co s& cla lép bé tong bao vé cét thép trong cac mai truong xam thye c6 cap cudng do chiu nén
tuo’ng tng quy dinh tai Bang 3, ung v&i tubi tho thiét ké ctia két ciu la 50 nam. Sy tang cap hodc
gidm cap so v&i cap céu tao co s& phu thudc vao céc tiéu chi quy dinh tai Bang 5.

B.2 Vidu

Xac dinh cac cap cau tao d6 bén lau va tudi tho cho két cau bé tong cot thép thwdng nam trong viing
khi quyén bién.

Bwéc 1: Xac dinh loai moi trvdng va mire d6 xam thye
V6i didu kién két cu lam viéc trong vung khi quyén bién, tra cru & Bang 1, twong (rng véi loai XS1.
Bwéc 2: Xac dinh cAp céu tao do bén lau va tudi tho

Tra ctru céc sb liéu trong cac Bang 3,4, 5vaé lien quan dén XS1, lap thanh bang thé hién méi quan
hé gitra cac tiéu chi cho phép giam hodac tang cép ciu tao, trong do tiéu chi nao dap wng dugc thi
danh dau X (Bang B. 1) Tuy thudc vao diéu kién xay dwng két cau, nguoi thiét ké sé dwa ra quy dinh
cép c4u tao d6 bén va tudi tho cho phu hop.

Bang B.1 - Xac dinh cap cau tao d6 bén lau va tudi tho

Cac tiéu chi dé Iwa chon cap cau tao dd bén lau va tudi tho o
‘ A . x R . . Cap cau tao do
Cap do bén |Ket cau dang ban| C6 sw kiem soat | Tuoi tho thiét ke, nam | pan 1au va tudi
chiu nén ctia bé mong dac biét trong 50 100 tho
tong qué trinh san xuat )
X S4
B35
X S6
X S3
= B50
X X S2




Phu luc C
(tham khao)

Vi du m6 hinh kiém soéat giéi han ham lwong ion clo caa két ciu bé tong cét thép trong moi
trwong bién thudc tiéu vung khi quyén trén b

Ham lwong ion clo, ca lwgng c6 mat ban dau trong bé tdng (tr nguyén liéu hodc trong qua trinh tron)
va lwong tham nhap sau nay tr méi treong, dwoc gioi han bdi lvgng ion clo téi han, dwgc quy dinh
nhw la gia tri gi&i han,cho viéc bat dau an mon cot théQ. Gia tri cQa hg‘;\m lwgng ion clo t&i han hoép )
ngudng ion clo chu yéu phu thudc vao chang loai va hon hop chat ket dinh. Phuwong trinh cho thiét ke
dwa trén tudi tho khéng tinh dén bao tri la:
Cd = Ciim (C.2)
trong dé: Cim - ham lwong ion clo gay ra an mon thép, 1y theo Bang C.1;
Ca - ham lwong ion clo trén bé mat cot thép trong bé tong (phan tram trong lwong so v&i téng chét két
dinh), tham nhap t&r moi trwdng bén ngoai va cling la mét loai tap chat trong nguyén liéu bé tong, co
thé woc tinh ttr biéu thirc:

C
Cy=(C,-C, ) 1-erf C
d ( s o{ er LZ Dat J]‘" o (C.2)

trong do: ¢ - chiéu day I&p bé téng bao vé cbt thép (cm);

Da - hé sé khuyéch tan clo biéu kién (cm2/n&m);
t - tudi tho khoéng bao tri cGa bé tdng (nam);

C, - ham lugng ion clo ban dau tai bé mat cét thép trong bé tong (phan tram khdi lwong so voi tong
lwong chat két dinh) ké ca tlr nguyén liéu hodc trong qua trinh trén.

Cs - ham lwong ion clo tai b& mét bé téng, 14y theo Bang C.2.

Bang C.1 - Gi&i han ham lweng ion clo ddi véi cac loai chét két dinh khac nhau

Loai chat két dinh (CKD) Giei han ham lweng ion clo (%
khoi lweng chat ket dinh)

Xi mang podc lang 0,45

Xi mang podc lang + bot da voi (LF)

- Ty 1é LF/CKD khéng I&n hon 0,15 0,45

Xi mang podc lang + Tro bay (FA)

- Ty 1é FA/CKD dw¢i 0,15 0,45

- Ti 1&é FA/CKD tir 0,15 dén dwdi 0,35 0,35

- Ti 1& FA/CKD t 0,35 dén dwéi 0,50 0,30

CHU THICH: Trong trwéng hop xi mang podc l&ng + LP + FA, néu ti 1& LP/CKD khéng I&n hon 0,15,
thi stv dung gia tri gi&i han clo cla OPC + FA.

Bang C.2 - Ham lweng ion clo tai bé mat két cau bé tong cét thép trong tiéu vung khi quyén
trén b (Cs) & cac khoang cach khac nhau

Tudi tho két cau (nam) 10 20 30 40 50

Khoang cach t mép nuéc bien Ham lwong ion clo, Cs (% khéi lwong bé tong)

(m)*
Bi s6ng tap (va dap) 0,971 1,233 1,391 1,504 1,592
0 0,299 0,389 0,453 0,506 0,551
100 0,135 0,176 0,205 0,339 0,249
250 0,061 0,079 0,092 0,103 0,112

500 0,041 0,054 0,063 0,070 0,076



1000 0,040 0,052 0,060 0,067 0,073

CHU THICH: *Pham vi tiéu ving khi quyén trén bd c6 khodng cach < 1000 m tinh tr mép nwéc
(TCVN 9346:2012).

Déi vai két cdu bé tong trén be, gia tri ciia Cs dwoc lay theo Bang C.2. Déi véi két cu bé tong ngoai
khoi, c6 thé sir dung gia tri Cs tai vi tri 0 m & Bang C.2.

Dai vai bé tong ding xi mang podc lang, cac gia tri cda hé sé khuéch tan ion clo biéu kién (Dx.) c6 thé
dwoc xac dinh tiv hinh C.1. Trong trwdng hop bé tong dung xi mang pooc lang + FA, hé so khuech tan
ion clo biéu kién (Dxy) c6 thé tinh toan tir céng thire (C.3):

Dk,f = 0as. Dk,c (C.3)
trong do:
Dk - hé sé khuéch tan ion clo biéu kién ctia bé téng dung xi méng podc lang + FA (cm3/ndm);

Dk, - hé sb khuéch tan ion clo biéu kién cta bé tdng chi dung xi méng poéc lang (cm2/ndm), co thé tra
trén Hinh C.1;

ar - hé sé tro bay, c6 thé tra trén Hinh C.2.
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Hinh C.1 - Méi quan hé gitra hé sé khuéch tan ion clo biéu kién cta bé tdng khéng nit diing xi
mang podc lang va nwéc véi ty 1é N/CKD
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Hinh C.2 - Méi quan hé giira hé sé tro bay vaty |é thay thé tro bay

Phuluc D
(tham khao)

Vi du mé hinh kiém soat chiéu sau carbonat héa ctia két cau bé tdng cét thép trong méi trwong



carbonat hoa

Dé thiét ké tudi tho khong tinh dén bao tri cho két cau bé tong cét thép trong méi trwong cabonat héa,
do sau bi, carbonat hoa can dugc kiém soat sao cho né khéng dwoc Ion hon chieu day I&p bé tong
bdo vé cot thép véi hé sé an toan theo phwong trinh sau:

Xc<c (D.1)
trong do: ¢ - 1a chiéu day tbi thiéu cta |&p bé tdng bao vé cbt thép (mm);

X¢ - d6 sau carbonat héa.

D sau carbonat héa cé thé wéce tinh tir cong thire (D.2):

Xe = al.az.k.\/f (D-2)
trong do: a1 - hé sb tiép xic véi mwa hodc dm wét, cé thé dwoc xac dinh tlr Bang D.1.

az - hé sb khac nghiét clia carbonat hoa, c6 thé xac dinh tr Bang D.2 va Hinh D.1

t - tudi tho str dung theo thiét k&, khdng quy dinh bao tri (nam)

k - hé s6 dd sau carbonat hdéa (mm/ndm©5), c6 thé dwoc xac dinh ti cdng thire thire (D.3):

k=175 . k .(N/CKD)? (D.3)
trong do:

k. - hé s c6 xét dén anh hwéng cla loai tro bay (loai tro bay dwa theo TCVN 10302:2014) biéu thi
trén Hinh D.2;

N/CKD - ti Ié nwéce trén chat két dinh.

Bang D.1 - Anh hwéng cia tiép xGc véi mwalnwéc dén dé sau carbonat hda

Diéu kién tiép xic v&i mwa/nwéc a
C6 thé bj wét do muwalnwédc 0,95
Khoéng bi tiép xtc véi mua/nuéc 1,00

Bang D.2 - Xac dinh a2 dwa trén mirc d6 carbonat héa cua mdi trwong

Mtpc dd carbonat héa a
Thoéng thwdng 0,65
Trung binh 0,85
Cao 1,00
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Hinh D.1 - Phéan loai mirc d6 Carbonat héa ctia méi trwéng
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Hinh D.2 - Hé sé anh hwéng cua loai tro bay dén phan tng carbonat hoa, kr

MUC LUC
L&i néi dau
1 Pham vi &p dung
2 Tailiéu vién dan
3 Thuét ngir, dinh nghia
4 Quy dinh chung
5 Phan loai méi trwdng xam thye
6 Chét lwong bé tong
7 Cbt thép
8 L&p bé téng bao vé cbt thép
9 Dd mé& vét nirt cho phép
10 Céc bién phap béo vé hb tro
11 Bé&o vé cho céc chi tiét dat sn va bo phan lién két
12 CéAu tao kién trac
Phu luc A (tham khao): So d6 minh hoa cac loai mdi trwong va mire 46 xam thure déi véi mot sb két
cau bé téng va bé tdng cot thép dién hinh
Phu luc B (tham khao): Phwong phap xac dinh cap ciu tao d6 bén lau va tudi tho
Phu luc C (tham khao): Vi du mé hinh kiém soét gi¢i han ham lwong ion clo

Phu luc D (tham khao): Vi du mé hinh kiém soét chiéu sau carbonat héa



